PV-Anlagen auf
Flachdachern
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Losungen zu wichtigen Fragestellungen

« Wie kann Schadensfreiheit bei Installationen von Solaranlagen gewahrleistet werden?
» Keine Beschadigung der Dachabdichtung
» Optimalen Wirkungsgrad der Solaranlage ausschopfen
* Sichere Entwasserung gewahrleisten

» Wie kann ich Leben und Werte sicher vor Feuer schiitzen?
 Einhaltung der Gesetze, Regularien und zusatzlicher Anforderung durch Versicherungen

m ROCKWOOL Matthias Becker | Deutsche Rockwool 2






Bestand : Ist mein Dach fiir PV geeignet?

= Dachabdichtung = Warmeschutz
* Lebenserwartung PV-Anlage > 25-30 Jahre « DUnne Ddmmung, Ersatz der Abdichtung notwendig,
> Verbleibende Lebensdauer der Abdichtung? Ertichtigung durch Uberddmmung
> Ist die Abdichtung fiir PV geeignet? » Change auf zeitgemaf3en Warmeschutz in Kombination mit

D3 einer regenerativen Energieerzeugung
. mm n o] .

2 ung , . , » Wertsteigerung der Immobilie und Reduzierung der
* PV-Anlage hat nur geringes Gewicht, leitet Lasten aber Energiekosten.

konzentriert ein (v.a. Schneelast) » Brandschutz

» Haufig nur 60 kPa Druckspannung - geringere Belastbarkeit
» Anforderungen von Sach-, Gebaudeversicher

* Sink man beim Begehen mehr als 1-2 cm ein?
* i.d.R. gilt der Bestandschutz im Umfang der alten

> Ist die Festigkeit der Dammung noch ausreichend? Baugenehmigung

» Ist der Dachaufbau / die Dédmmung trocken?
Dampfsperre
* PV-Anlage hat EinfluB auf das Austrockungsverhalten

* PV-Anlagen baurechtlich ungentigend gereglt

» Empfehlung der Sachversicherer beachten

» Nichtbrennbare Dammung sichert guten Brandschutz und
> Ist eine Dampfsperre vorhanden und funktionstauglich? ermoglicht flexible Gebaudenutzung

Tragschale

* Nur geringe Lastreserven bei Stahlleichtdacher

> Ist die Lastreserve der Tragschale fir eine PV-Anlage
ausreichend?
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Neubau : Anforderungen an Mineralwolle bei PV-Anlage

Rockwool Herstellerhinweise

Zuldssige Belastung von ROCKWOOL Flachdach-Dammplatten durch Ph
(Eigengewicht und Schnee)
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> 70 kPa Druckspannung +
zusatzliche Prifungen
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Flachdachrichtlinie

Warmedammstoffe aus Mineralwolle nach DIN EN
13162 mit einer Druckfestigkeit/-spannung von
mindestens 70 kPa bei 10% Stauchungsind bei
genutzten Dachflachen geeignet, bei denen die
Nutzung ausschlieflich aus Solaranlagen oder
anderweitigen technischen Anlagen besteht.
Oberhalb der Warmedammung/Abdichtung muss
eine lastverteilende Schicht angeordnet werden,
die bereits bei der Montage der Solaranlage bzw.
technischen Anlage erforderlich ist. Die Freigabe
des Dammstoffs flir diese Anwendung durch den
Herstellerist erforderlich.

> 70 kPa Druckspannung +
Lastverteilende Schicht +
Herstellerfreigabe

DIN 4108-10 Mindestan-
forderung an Dammstoffe

Fir MW-Dammung bei Nutzung durch PV
nicht anwendbar.
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Belastung
Dammung
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Lastabtrag von PV-Anlagen

 Flachige Aufstellflache * Linienformig Aufstellflache » Punktformige Aufstellflache
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Veranderung des Lastabtrages durch PV-Anlage

* Normales Flachdach * Flachdach mit PV-Anlage
« GleichmabBiger, flachiger Lastabtrag von * Linien- bzw punktférmiger Lastabtrag von
flachigen Lasten, z.B. Schnee flachigen Lasten, z.B. Schnee

VLELP PPV
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» Deutlich hohere Belastung der
Dammstoffoberflache

* Nachweis der max. Dammstoffbelastung
erforderlich
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Zielvorgabe: Abdichtung ist/bleibt in Funktion erhalten

» Begrenzung der Oberflachenverformung
» kein Einschneiden der Abdichtung
> keine Uberdehnung der Abdichtung

—————————————— “"_'_'_'_'_" * Nachweis des Langzeitkriechverhaltens

m ROCKWOOL Matthias Becker | Deutsche Rockwool 9



Externe Priifung des Langzeitkriechverhaltens

flachige Belastung linienformige Belastung

7

F)'gure 2:Test set up with a fully load.

Figure 3: Test set up with a line load.
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Figure 1: Test set up with a point load.

punktformige Belastung
’ i |
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Zulassige Belastung von ROCKWOOL Flachdach-
Dammplatten durch Photovoltaik (Eigengewicht und Schnee)

flachige Belastung kleinflachige/linienformige Belastung punktformige Belastung
bis 0,50 x 0,50 m bzw. 0,20 m Breite bis0,20x0,20 m bzw. 0,20 m @

LU

Produkt zul. flachige Belastung zul. kleinflachige/ beiz.B. beiz.B. zul. punktférmige beiz.B.

linienférmige Belastung 0,40x0,40m 0,15 m Breite Belastung 015me
kN/m? [kg/m?] kN/m? [kg/m?] kN [kgl/Auflager kN [kg]/lfdm kN/m? [kg/m?] kN [kgl/Auflager

Solarrock 15,0 [1500] 30,0 [3000] 4,8 [480] 4,5 [450] 100,0 [10000] 1.8 [180]

Hardrock 040/038

Georock 038

Bondrock 040 MV 10,0 [1000] 20,0 [2000] 3,2 [320] 3,0 [300] 40,0 [4000] 0,7 [70]

Georock 040 MV

Bitrock

Bestand:

Durock 040/038/037 7.0 [700] 15,0 [1500] 2,4 240] 2,3 [230] - -

Georock 037
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Oberflachenpressung bei linienformiger Lasteinleitung
PV-Anlage

PV-Modul Schneezone 2: Norddeutsches Flachland (Hamburg)
B 1,10 m
L 170 m
T
EG 25 kg/Modul
e —— 317 kghtodul
Anzahl Profile
Pos 1 pro Modul 20 158 kg/Profil
EG Profil 10 kag/Profil
Pos 2 10 kg/Profil
| ]
Profil Dammstoffpressung
B 0,15 m Pos 1 9,60 kN/m? 1,584 kN/Profil 158 kg/Profil
L 1,10 m Pos 2 0,61 /m? 0,100 kN/Profil 10 kg/Profil
10,20 kNjm? 1,684 kN/Profil 168 kg/Profil
< 20 kN/m2
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Zulassige Belastung von ROCKWOOL Flachdach-
Dammplatten durch Photovoltaik (Eigengewicht und Schnee)

flachige Belastung kleinflachige/linienformige Belastung punktformige Belastung
bis 0,50 x 0,50 m bzw. 0,20 m Breite bis0,20x0,20 m bzw. 0,20 m @

LU

Produkt zul. flachige Belastung zul. kleinflachige/ beiz.B. beiz.B. zul. punktférmige beiz.B.

linienférmige Belastung 0,40x0,40m 0,15 m Breite Belastung 015me
kN/m? [kg/m?] kN/m? [kg/m?] kN [kgl/Auflager kN [kg]/lfdm kN/m? [kg/m?] kN [kgl/Auflager

Solarrock 15,0 [1500] 30,0 [3000] 4,8 [480] 4,5 [450] 100,0 [10000] 1.8 [180]

Hardrock 040/038

Georock 038

Bondrock 040 MV 10,0 [1000] 20,0 [2000] 3,2 [320] 3,0 [300] 40,0 [4000] 0,7 [70]

Georock 040 MV

Bitrock

Bestand:

Durock 040/038/037 7.0 [700] 15,0 [1500] 2,4 240] 2,3 [230] - -

Georock 037
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Oberflachenpressung bei punktformiger Lasteinleitung
PV-Anlage

PV-Modul Schneezone 2: Norddeutsches Flachland (Hamburg)
B 110 m
L 1,70 m
VVLLLVLET VLTV TV L] some vssiam
EG 25 kg/Modul
] 317 kg/Modu
Anzahl Profile
Pos 1 pro Modul 2.0 158 kg/FuB
EG FuB 5,00 kg/Funi
Pos 2 5 kg/FuB
| I
FuB Dammstoffpressung
? B 015 m Pos 1 52,79  kN/m* 1,584 kN/Fuld 158 kg/Fulk
L 020 m Pos2 _— 167 Hm? 0,050 kN/FuR 5 kg/Fuly

54,45 kN/m? 1,634 kN/Fuld 163 kg/FuB

> 40 und < 100 kN/sz
Solarrock
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Zulassige Belastung von ROCKWOOL Flachdach-

Dammplatten durch Photovoltaik (Eigengewicht und Schnee)

Produkt

Solarrock

Hardrock 040/038
Georock 038
Bondrock 040 MV
Georock 040 MV
Bitrock

Bestand:
Durock 040/038/037
Georock 037

flachige Belastung

WL

zul. flachige Belastung

kN/m? [kg/m?]

15,0 [1500]

10,0 [1000]

7.0 [700]

kleinflachige/linienformige Belastung
bis 0,50 x 0,50 m bzw. 0,20 m Breite

zul. kleinflachige/
linienférmige Belastung

kN/m? [kg/m?]

30,0 [3000]

20,0 [2000]

15,0 [1500]

bei z.B.
0,40x0,40m

kN [kgl/Auflager

4,8 [480]

3,2 [320]

2,4240]

beiz.B.
0,15 m Breite

kN [kg]/lfdm

4,5 [450]

3,0 [300]

2,3 [230]

punktférmige Belastung
bis0,20x 0,20 m bzw. 0,20 m &

zul. punktférmige
Belastung

100,0 [10000]

40,0 [4000]

beiz.B.
015me

kN [kgl/Auflager

1.8 [180]

0.7 [70]
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Brandschutz

FN ROCKWOOL
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PV-Anlagen konnen das Brandrisiko und -szenario
verandern

Brandrisiko

* Elektrische Anlagen erhdhen das Brandrisiko
(v.a. bei nicht fachgerechter Installation)

* PV-Module und Wechselrichter stellen eine
potentielle ZUindquelle dar

Brandszenario
* PV-Module erzeugen Kamineffekt

» horizontale Brandausbreitung tber die
Dachflache wird unterstitzt

 PV-Module behindern Loscharbeiten

» PV-Anlagen erschweren Loscharbeiten
(permanent elektrische Spannung)

m ROCKWOOL Matthias Becker | Deutsche Rockwool
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Baulicher Brandschutz

Prafung: Harte Bedachung

»Kein Durchbrand in den Innenraum (vertikal)
»Begrenzung der Brandweiterleitung Uber die
Dachflache (horizontal)

Priafung DIN EN 1187 - Broof T1 20°C mit Brandkorb
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Brandschutz Risikominimierung
VdS 6023 2023-02

I\ rRockwooL
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212 144 250.68 am 1204.2023 -

Publikation der deutschen Versicherer
(GDV e. V] zur Schadenverhiitung

Photovoltaik-Anlagen auf Dachern
mit brennbaren Baustoffen

VdS

Es wird davon ausgegangen, dass alle brennbaren Dachabdichtungen und -Dammstoffe durch einen
Defekt an einer PV-Anlage entziindet werden kénnen.

Die Wahrscheinlichkeit der selbstandigen Brandausbreitung bei den Kombinationen von Dachabdichtung

und Dachdammung:

© nichtwahrscheintich wenigwahrscheinticn N
Dachdammung
::izre sr.zlr::'.?iuee PUR/PIR odpetlsﬁzgre
Dachdeckung/-abdichtung - g mind. C nach
nichtbrennbare brennbare
v EN 13501-1 .
Dammstoffe Diammstoffe

nichtbrennbare Dachdeckung
(z. B. Dachpfannen, Trapezblechl

Abdichtungsbahn aus Kunststoff

Bitumenbahnen oder andere bitu-

menhaltige Abdichtungen

A Sicherstellung der Gebaudeversicherung
»Ggf. Anpassung der Pramie
*Einhaltung von Vorgaben bzw.
Versicherungsbedingungen

Matthias Becker | Deutsche Rockwool
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Anwendungs-
gebiete
Flachdach-

produkte

FN ROCKWOOL
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Flachdachprodukte

hoher beansprucht
Druckspannung 80 kPa
Punktlast 1800 N
_—

maBig bransprucht
Druckspannung 70 kPa

nicht genutzt
Druckspannung 60 kPa

Dachschale Terrassen, Loggien, Flucht- Wartungswege Extensive Begriinung Begehbar zu Wartungsarbeiten
(Lagesicherung) Leichte Intensivbegriinung
PV-Anlagen mit hohen Punkt-,Linienlasten PV-Anlagen mit Linien- ,Flachenlasten
CS 70 kPa
Hardrock 040/038 PL 1000/800 N
(Ober- Unterlage) 20,040 CS 60 kPa
Stahlleichtdach 20,038 Durock 038/037 PL 650 N
(mechan. befestigt) CS 70 kP (Ober- Unterlage) 1 0,038
a
Solarrock Georock 038 PL 800 N 20,037
. CS 80 kPa Gefilledach
Glasfaserverstérkte PL 1800 N (Gefélledach) 20,038
Zementbeschichtung TR 15 kPa
2 0,040 Bitrock
(Oberlage + 70 kPa Geschliffene CS 70 kP
Grundddammung) Oberfléache PL 800 Na
Betondecke TR 15 kPa
Georock MV (Gef3.)
Mineralvlies-
kaschierung
m ROCKWOOL Andreas Gebing | Deutsche Rockwool
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Solarrock fiir hoher beanspruchte (leicht genutzte) Flachdacher / Dachbereiche

m ROCKWOOL Matthias Becker | Deutsche Rockwool 22



Danke fur die
Autmerksamkeit

Fragen?

FN ROCKWOOL
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