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OSNATECH IST ZUKUNFT — DER UMWELT VERPFLICHTET

Wir setzen wir auf die effiziente Erzeugung und
Nutzung von CO? neutral erzeugter Energie — als
Hersteller, Distributor und Impulsgeber mit einem
angeschlossenen Partnernetzwerk im Vertrieb.

HEIZTECHNIK - CNT Entwicklung und Forschung

Als Pioniere arbeiten wird in den Bereichen Bauen,
Mobilitat und Agrar an neuen Produkten und
optimieren in unserer Entwicklungsabteilung
gemeinsam seit 2015 mit Instituten und der Wirtschaft
die Anwendung der CarbonNanoTube Technologie.

SOLARTECHNIK — Kooperation/Spezialanwendungen

Seit 2018 arbeiten wir direkt mit dem Grinder von
SUNTECH und seiner Nachfolgefirma ,SUNMAN*
zusammen. Dr. Zhengrong Shi und sein Team stehen u.a. flr
leistungsfahige, glasfreie Leicht-Module. Zudem pflegen wir
gute Kontakte zu europdaischen Herstellern
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Lightweight Solar Pioneer
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STATUS QUO: POTENTIAL VERSCHENKT
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Flachen vorhanden Dachlast-Beschrankungen

Anschlusse vorhanden Viontage=Mimdernisse

S e VRN AL

\erbraucher vorhanden Fehlende Informationen

POTENTIAL o TECHNOLOGIE
VORHANDEN VORHANDEN?
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OFFENE FRAGEN
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~ GARANTIE
HALTBARKEIT

LEISTUNG

MONTAGE
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UNSERE ANTWORT
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UNSERE ANTWORT — ZUM BEISPIEL
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UNSERE ANTWORT

LIGHTWEIGHT

AESTHETICS

PERFORMANCE
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eArc

das erste PV-Modul
seiner Art aus
glasfaserverstarkten
Verbundwerkstoff
Doppelte
Zertifizierungspriifung
nach IEC 61215
Festigkeit, lange
Lebensdauer und
Leichtigkeit in einem
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GFK-VORTEILE

Avionik, Sport, Sicherheit

e 30 Jahre Verarbeitungserfahrung

e Festigkeit und Haltbarkeit in
Kombination mit geringem Gewicht
(~3.8 kg/m? zu ~15 kg/m?)

* Hitze- und korrosionsfest

F=\V/) T [VA\\ Y
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IEC 61215 - Zertifizierung

-~ Beschleunigte UV-Prifung
Temperatur-Zyklus-Test : -40 cC to + 85 °C - 250 cycles

- -40°Cto + 85 °C bei relativer Luftfeuchtigkeit von 85%

< Dampf. + 85 °C bei relativer Luftfeuchtigkeit von
85% fur 1.000 Stunden

_____ . Hageltest : 35mm Durchmesser mit einem Gewicht
von 200g mit 39.5 m/s

E\JN\I\N\ ’ -~ Mechanical load / wind test

13.07.2022
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RUNDUM GfK

Die solare Haut

Biegeneutral im GFK Korsett wird durch
Nutzung der Zellzwischenraume das
Modul halbflexibel und schutzt die
ansonsten wenig flexiblen kristallinen

Zellen.

........
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MIT ODER OHNE — SIE HABEN DIE WAHL

Rahmen

Ein Modul, alle
Moglichkeiten
SMD - 5.6mm Rahmen
5\/N\I\\N\ .
SMB - mit 35mm Rahmen
-
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eARC

1J~ahre Garantie
25 Jahre Leistungsgarantie

-
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eARC

.-_—.————// Leistung entspricht der.von="—

conventionellen Modulen

/
———
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eARC
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Jetzt ist vieles moglich
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Moglich: Direkte Verklebung auf Stehfalzdachern
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Moglich: Direkte Verklebung auf Trapez- oder Wellblech
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Moglich: Fassadengestaltung und -montage
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Moglich: Mobile Anwendungen (z.B. Kiihlung)

o
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Moglich: Mobile Anwendungen (z.B. Freizeit, OPNV)
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Kosten? Teurer als vergleichbare Standardmodule, aber...

° im Vergleich zu herkdmmlichen Modulen
wird die gleiche Energie pro m2 erzeugt (Bei
Verwendung von gleichen C-Si-Zellen).

Es ist das erste Modul seiner Art, das die
gleichen Haltbarkeitstest herkommlicher
Paneele bestanden hat (IEC 61730 und
IEC61215: 2016).

eArc reduziert die Installationszeit um 40%
eArc reduziert die Transportkosten um 50%
eArc bendtigt oft keine Unterkonstruktion.

Sie konnen lhre Stahl- und Betonkosten bei
Neubauten um bis zu 30% senken

Die Gestaltung in der Architektur genugt
S\/N\N hochsten Ansprichen

-
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Die Installation
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WARUM WAHLEN
KUNDEN SUNMAN?




= SunMan: Pionier UND Marktfiihrer im
GFK Leichtmodul-Markt

= Seit Januar 2022 die weltweit grolite
Produktionsstatte fur GFK-Module:
,State-of-the-Art’ 1-Gigawatt
Fertigungsstrafle in Yangzhong City. :
https://youtu.be/I12YxY1R1pCc

= Kapazitat =

= \erflugbarkeit

= schnelle Auftragsabwicklung
= Verlassliche Planung
= MW Projekte: Kein Problem

-
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https://youtu.be/l2YxY1R1pCc

Grund 2: QUALITAT

= @Gegrundet von PV-Pioneer und
Suntech-Grinder Dr. Zhengrong Shi

= SunMan Module sind ausgiebig
getestet und zertifiziert

= |EC-Zertifizierung: Hat die strengen
Anforderungen von IEC 61730 und
das IEC 61215 Verfahren gleich
zweimal bestanden, einschliel3lich
des neusten, strengeren 2016
Prifverfahrens: UV-Bestandigkeit,
Hitze-, Feuchte- und
Kondensationstests, Hageltest,
Mechanische Belastungsprifung

-
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Grund 2: QUALITAT

= Zusatzliche Tests & Zertifikate :
Ammoniakbestandigkeit,
Salznebelkorrosion, Potenzial- - S .
Induzierte Degradation (PID), Sand- E— ‘ = S
Blasting Test, Erweiterte UV- .. S| ;m
Bestindigkeit E m Liin

= SunMan Module haben UL1703 fir
die USA Zulassung bestanden

= Seit EinfUhrung der
Halbzellertechnologie gibt es auf
Module eine Produktgarantie von 12
Jahren und eine Leistungsgarantie
von 25 Jahren

-
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Grund 3: LEISTUNG & TECHNOLOGISCHE
INNOVATION

= SunMan hat bereits weitestgehend auf die neue
Halbzellertechnologie umgeristet:
Halbzellenmodule bieten mehr Leistung auf der
gleichen Modulflache

= SunMan bietet Halbzellermodule mit mittlerweile bis
maximal 430Wp. Bisher lieferten Leichtmodule mit
Standardzellen nur eine Leistung von maximal 330-
375Wp.

= SunMan plant, in Zukunft Module mit Sunclix-
Steckern der Firma Phoenix Contact anzubieten.
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Grund 4: KUNDENAHE

= SunMan hat eine deutsch-europaische 4
Niederlassung (Sunman Energy EU GmbH) in
Frankfurt a.M. mit deutschen und chinesischen
Ansprechpartnern.

AAYA\Y

OSNATECH

eets innovation

= Kundennahe Vertriebs- und Projektunterstiitzung
von:

= Autorisierter SunMan-Handler OSNATECH
GmbH

= JR Projektentwicklung als SunMan-erfahrener
Planungs- und Montagedienstleister

M INNOTEC H

= |nnotec fir Produkte & Know-How der
Verklebung an Dach & Fassade

-
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WIEVIEL ERFAHRUNG
GIBT ES MIT SUNMAN
MODULEN?




Weltweit insgesamt 180+MW installierte
Leistung bisher

Projekte in 30+ Landern (China, Japan, Singapur,
Australien, Tschechien, Schweiz, Osterreich,
Deutschland, Niederlande, Spanien, Emirate,
Kanada u.v.a.)

Seit 2017 in Europa

2017/18: Erste europaische Anlage (34 kW,
Seewasserwerk Kiisnacht)

2019: Erste deutsche Anlage (245kW, Stadthalle
Waldkirch)

E
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Ertragsmonitoring der ersten europaischen Anlage

Anlagendaten

P,

"\

v

Tag

Aktuelle PV-Leistung PV-Energie
vor 33 Minuten

2688w 110,57 iwn

Heute

Gesamt: 144,449 MWh

Anlageninformationen

Anlagenleistung:
34,08 kwp
Inbetriebnahme:
10.01.2018

Monat Jahr Gesamt

C02 Vermeidung

77 kg

Heute

Gesamt: 101 t
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Gesamtertrag [Mwh]
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Seewasserwerk Kisnacht: 2018 - 2022

2022
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~ ™~ ~
B Gesamtertrag we= Durchschnittliche Ertragserwartung

Ertragserwartung anzeigen *
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https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPage.aspx?page=98acd772-d740-4bd4-8634-db2c0e633273

WIE STEHEN SUNMAN
MODULE IM VERGLEICH
ZU GLASMODULEN?
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SMF430F-12X12UW

JAM72S20 440-465/MR

Halbzeller mit 144 Zellen

7,3kg 25kg l il

2054x1093x2mm  2120x1052x40mm

l 1P68 P68
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12 Year Product Warranty

25 Year Linear Power Warranty

Hl =frc linear power warranty

B Standard linear power warranty

B0%%
............. 84.8% s
302% &
"""""""""""""""""""""""""""""""""""" B0%
25 20 15 10 5 0
13.07.2022
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J/ASOLAR

| Superior Warranty

* 12-year product warranty

= 25-year linear power output warranty

JA Linear Power Warranty B Industry Warranty

OSNATECH
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS

SPECIFICATIONS

- -
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SMF425F-12X1ZUW SMF430F-12X12UW IEETETEE RO ERE e
1 i 1 Weight 26.0hgt3%
Maximum Power (P,., 42 430 W A I
Dimansions 21203mm=1052£2mmee4 0t Tmm
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Cable Cross Secion Size  dmm? (IEG) |, 12 AWGUL)
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- . Open Circuit Voltage(vac) [V] 40,40 4956 408,70 4885 50.01 50.16
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3
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Voltage|
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Solar Cell Monecrystaliine silicon({166mm half cell ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
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LIEFERN HORIZONTAL
VERLEGTE MODULE
WENIGER LEISTUNG?
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Nach Stden im 30° Winkel aufgestanderte Module
machte Sinn in Zeiten der 100% Einspeisung mit
hoher Vergutung

Bei Selbstversorgung ist Prioritat der maximale
Ertrag zu verschiedenen Jahres- und Tageszeiten -
auch bei diffusem Licht

_eicht weniger Ertragsverlust durch Verzicht auf Glas

Patentierte, geriffelte ETFE-Oberflache:
Lichtfalleneffekt: Einfallendes Licht wird mehrfach
gebrochen und in optimalem Winkel eingeflihrt

E
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PV-Generator, 1. Modulflache - Gebaude 02-Dachfldache Sid

Name
PV-Module

Hersteller

Neigung
Ausrichtung
Einbausituation
PV-Generatorflache

13.07.2022

Gebaude 02-Dachflache Sud
194 x AXIlpremium XL HC AC-
430MH/144V (v2)
AXITEC Energy GmbH & Co. KG

15

Stiden 182 °
Aufgestandert - Dach

421,7 m?

OSNATECH GmbH

Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Anlage

PV-Generatorleistung 83,42 kwp
Spez. Jahresertrag 1.047,27 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 88,14 %
Ertragsminderung durch Abschattung 2,5 %/lahr
Netzeinspeisung 87.413 kWh/Jahr
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 87.413 kWh/Jahr
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 50 kWh/Jahr
Vermiedene CO;-Emissionen 41.061 kg/lahr

Fall 1*: Maximale Auslegung
aufgestanderte Glasmodule
— 194 x 430W Module

* Nicht vergessen: Die Statik verbietet es!

E
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Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Generator, 1. Modulfldche - Gebdude 02-Dachfliche Siid PV-Anlage

Name Gebaude 02-Dachflache Sid PV-Generatorleistung 83,42 kWp
Spez. Jahresertrag 966,41 kWh/kWp

PV-Module 194 x SMF430F-12X12UW (v1) Anlagennutzungsgrad (PR) 90,53 %

Hersteller SunMan Ertragsminderung durch Abschattung 1,5 %/lahr

- o

Ne'gfmg B 0 _ Netzeinspeisung 80.668 kwh/lahr

Ausnchtung Suden 182 Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 80.668 kWh/lahr

Einbausituation Dachparallel - gut hinterliftet standby-Verbrauch (Wechselrichter) 49 kwh/Jahr

PV-Generatorflache 4355 m* Vermiedene COz-Emissionen 37.891 kg/flahr

Fall 2: Vergleichsfall SunMan
horizontale Verlegung —
194 x 430W Module

Abbildung: 1. Moduiflache - Gebdude 02-Dachflache Sud

B4

-
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Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Generator, 1. Modulfliche - Geb3ude 02-Dachfliche Sid PV-Anlage
Name Gebiude 02-Dachfliche Siid PV-Generatorleistung 114,81 kwp

: Spez. Jahrasertrag 962,64 kWh/kWp
PV-Module 267 x SMF430F-12X12UW (v1) Anlagennutzungsgrad (PR) 90,18 %
Hersteller SunMan Ertragsminderung durch Abschattung 2,8 %/lahr

- o

NEIngng - 0 E Netzeinspeisung 110.549 kwWh/lahr
Ausnchtung Stden 182 Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 110.543 kwWh/Jahr
Einbausituation Dachparallel - gut hinterliftet Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 28 kWh/Jahr
PV-Generatorflache 599,4 m? Vermiedene CO-Emissionen 51.945 kg/lahr

Abbildung: 1. Modulflache - Gebaude 02-Dachflache Sid

13.07.2022 OSNATECH GmbH

Fall 3: Maximalauslegung
SunMan — horizontale
Verlegung 267 x 430W
Module

E
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KEINE HINTERLUFTUNG?

P
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R e e e
Bei SunMan Modulen nicht : . ) iy
notwendig "
Die patentierte ETFE Oberfliche "=, >)> el
fihrt die Warme nach oben ab < ““»,\.& iyt

oy ey R,

Siehe PV*Sol Fallbeispiele ¥ flf.‘f'zfifffijkj;: y
Siehe Ertragsmonitoring | ,,,: . :

Seewasserwerk Kiisnacht (Schweiz) g g
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WIE WERDEN SUNMAN
MODULE GESAUBERT?




Durch die Oberflachenbeschaffenheit des ETFE reinigt sich das geneigte
Modul bei Regen selber (siehe ETFE Lotus-Effekt; Allianz Arena Munchen)

E
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https://www.lead-innovation.com/blog/wie-der-lotuseffekt-fassaden-und-dach-revolutioniert
https://www.to-experts.com/projekt-galerien/detailansicht-referenzen/wartung-der-etfe-kissen-und-innendecke/

13.07.2022

Mit flieBendem Wasser reinigen, nur danach ggf. mit weichem
Tuch nachtrocknen

Ein Wasserschlauch/Hochdruckreiniger mit flacher Diise und
maximalem Druck von 4bar ist erlaubt.

Auf keinen Fall scharfe Reinigungs- oder Losungsmittel
verwenden oder die Module weder mit weichen noch harten
Objekten abkratzen

Das Modul nur bei schwacher Sonneneinstrahlung reinigen
(weniger als 200 W/m?2), am besten frith morgens oder abends

Auf keinen Fall die Module unter extremen Wetterbedingungen
reinigen, also z.B. bei Windstrarke 4, starkem Regen oder
Schneefall
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SIND SUNMAN
MODULE BEGEHBAR?
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SunMan Module sind sehr robust. Die Zellen sind in einem
patentierten Verfahren in GFK eingeschlossen und dadurch
geschutzt und sogar flexibel.

Trotzdem ist fliir Kunden die Kommunikation: Nicht
begehbar!

..Sonst sehen es Techniker, Schornsteinfeger und andere
Dachbegeher als Einladung, ohne Vorsicht auf der PV-
Anlage spazieren zu gehen, vielleicht mit Steinen in der
Sohle oder schwerer Geratschaft im Gepack

Zwischen den verlegten Modulen schmale Trassen fur die
Begehung einplanen und diese als solche kennzeichnen
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KANN MAN VERKLEBTE
MODULE ENTFERNEN?




13.07.2022 OSNATECH GmbH




WIE WERDEN DIE
MODULE RECYCLET?




* Normales GFK Recycling

e Klassifiziert als Elektromiill

e SunMan und OSNATECH haben
beide jeweils eine WEEE-Nummer,
als Hersteller bzw. Erstinverkehr-
Bringer

E
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WIE WIRKT SICH EINE
SCHNEELAST AUF DIE
MODULE AUS?




 Alle SunMan-Module sind auf Lastannahmen von
2400 Pa auf der Ruckseite (z. B. Windlast) und
5400 Pa auf der Vorderseite (z. B. Wind- und
Schneelast) gepruft worden

e Zur Zeit wird eine technische Losung entwickelt,
tuber Rucklaufstrom die Module zu erwarmen
und so Schnee abzutauen, um Dachlast zu
reduzieren und auch bei Schnee Ertrag zu
ermoglichen

e
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SUNMAN
VS

DUNNSCHICHTFOLIEN /
ORGANISCHE SOLARZELLEN




 SunMan Module basieren auf monokristallinen
Silizium-Zellen: Bewahrte, moderne Technologie mit
jahrzehntelangen Erfahrungswerten

 Sogenannte Dinnschichtfolien (siehe z.B.
https://www.heliatek.com/) basierend auf organischen
Chemikalien, welche technologisch sehr innovativ sind,
aber weder die Leistung noch Lebensdauer von
monokristallinen Silizium-Zellen haben

Technische Daten

Spezifikation HeliaSol 436-2000 (vorldufige Werte)

Technologie Organische Photovoltaik

Leistungsklassen
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https://www.heliatek.com/
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Lightweight Solar Pioneer
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